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GeoGebra - struc¢ny pruvodce kurzem

Uvod

GeoGebra je program v oblasti dynamické geometrie (DGS), ktery v sobé zahrnuje i nékte-
ré prvky pocitacové algebry (CAS - Computer Algebra System). Je priibézné lokalizovan do
mnoha jazykl v€etné CeStiny. Je prehledny, ma velmi intuitivni ovladani a rychle se vyviji -
webu (http://www.geogebra.org) se objevuji stale nové verze (anglické, ceska lokalizace se zpoz-
dénim). Program je volné dostupny pro nekomer¢ni pouziti - viz licen¢ni podminky uvedené
v prostiedi programu. Navody jsou pristupné na adrese http://www.geogebra.org/cms/help.

Prostredi

S vytvarenymi objekty se da pracovat v Grafickém okné (nakresné) nebo v okné nazyva-
ném Algebra. Lze také spolupracovat s Tabulkou (tabulkové zobrazeni a zadani dat). Prikazy
je mozné (kromé nastrojii v menu Grafického okna) také zadavat pomoci Prikazového radku
(vstupniho pole) a pridruzenych pomocnych poli v dolni ¢asti okna. Kterykoliv zptisob zobra-
zeni (kromé grafického) muzeme skryt. Nakresnu (Grafické okno) 1ze posouvat mysi (spolu
s klavesou Ctrl nebo Shift) a priblizovat/vzdalovat ji koleCkem na mysi.

Zékladni nastaveni vzhledu objektu Grafického okna je ovlivnéno volbami polozek sady
Nastaveni z hlavni nabidky resp. panelu Nakresna v kontextovém menu Grafického okna.
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V rezimu vybéru objektii je kazdy vybrany prvek zvyraznén - a to jak v grafickém, tak i v al-
gebraickém okné. Prace v okné Algebry je mnohdy pohodInéjsi (napt. skryvani/zobrazovani
objektt) nez v Grafickém okné. Program podporuje ve stejné mire synteticky i algebraicky
pristup ke geometrickym objektlim a navic umoziuje vyhodnocovani vyrazt a nékteré algeb-
raické upravy, kalkulus, ¢aste¢né praci s posloupnostmi a vektorovy pocet.
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V okné Algebry je v kazdém okamziku zietelné rozdéleni objektli na volné a zdvislé. Volné
i zavislé objekty je mozno v jejich okné Vlastnosti (viz kontextové menu - pravé tlacitko mysi)
predefinovat (rovnéz pomoci dblClick). Lze také oznaclit nékteré objekty jako pomocné.
Pomoci zminéného okna Vlastnosti 1ze nastavovat vlastnosti nejen pro vybrany objekt, ale
pro celé tridy objektd soucasné (body, primky). Zplisob zobrazeni v okné Algebry se dd ménit
(kartézské x polarni souradnice apod.)

Pokud vytvarime nové objekty pomoci Pfikazové Fadky, klavesa F1d vyvola napovédu ke
zvolenému prikazu. Napoveéda obsahuje tdaje o parametrech prikazu.

Okno Tabulky poskytuje funkce obvyklé v tabulkovych kalkulatorech. Navic v jeho burikach
mohou byt nejen disla, ale libovolné objekty GeoGebry. Na obsah libovolné buriky tabulky se
lze odvolavat (pomoci jeji adresy) nejen ve vzorcich tabulky, ale i ve vyrazech zadavanych do
prikazového radku.

GeoGebra déle poskytuje moznost zobrazit zdpis konstrukce, vyznacit v ném tzv. body za-
staveni a pomoci ného konstrukci krokovat (prehravat). Model s popisem konstrukce je moz-
no exportovat jako html stranku, podobné jako samotny model.

Vlastni model GeoGebry Ize exportovat jako html stranku nejen s nastavenim popisu a in-
formativnich udaju, ale zejména s volbou pristupu uzivatele. Je mozné nechat uzivateli volny
pristup k modelu, takZe do ného mtize vkladat vlastni konstrukce.

GeoGebra umoziuje také export obrazkli v nékolika formatech a obsahuje podporu tisku
obsahu grafického okna (v ¢eském prostredi je tato volba skryta pod oznacenim Nahled).

Soucésti standardni nabidky GeoGebry je moznost tvorby makrokonstrukci - tj. novych
vlastnich ptikazi a mozZnost Gpravy panelu nastroj.

Ovladani

Vybér a kresleni mysi, pohyb tazenim ¢i kurzorovymi klavesami. Pokud po vybéru objektu
zaCneme psat na klavesnici, objekt se prejmenuje. Je mozny vybér nékolika objektii: Shift,
Ctrl nebo obdélnikovy vybér mysi v nakresné. Pii pohybovani pomoci kurzorovych Kklaves:
Shift zjemriuje krok, Ctrl krok zvétsuje.

Chceme-li v manipula¢nim rezimu posunout mysi ndkresnu, stiskneme klavesu Shif¢ nebo
Ctrl => nebudeme posouvat vybranym objektem ale celou nakresnou. Pro mazani funguje
klavesa Delete nebo ptikaz z kontextového menu.

Graficky vstup

Grafické okno umoznuje zobrazit objekty konstrukce zvolenym zptsobem a se zvolenym
popisem. Popis objektu nemusi byt totozny s jeho (jednozna¢nym) ndzvem a mizZe obsahovat
i zobrazeni hodnoty.

Pomoci nastrojii umisténych v Hlavnim panelu nastroji zadavame v grafickém okné prvky
geometrickych konstrukci. K dispozici jsou nésledujici sady néstroji:
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Manipulace

% Ukazovatko (vybér)
také kldavesa Ese

Otoceni kolem bodu

P % Zaznam dat do tabulky

Primky, usecky a vektory
Primka dana dvéma body

Usecka dané dvéma body

Use¢ka dané délky z bodu
(umoznuje otacet koncovy bod)

Poloprimka urcenéd dvéma body

Vektor dany dvéma body

WiN NSNS

Vektor z bodu

Kruznice a oblouky

KruZnice (stred a bod)
Kruznice (stred a polomér)
Kruzitko

KruzZnice dané tfemi body

PolokruZnice (nad priimérem)
Oblouk dany stredem a dvéma body

Oblouk dany tremi body

Kruhova vysec (stred a dva body)

D QN Qi ®

Kruhova vysec (tri body)
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o’ Stred (dvojice bodti nebo tisecky)

Konstrukce primek

#i; Kolmice
,:f Rovnobézka
X Osa usecky
'< | Osauhlu

Tec¢ny z bodu (ke kuzelosecce ci grafu f-ce
v jejim bode, také tecny daného sméru)

Polara (bodu vzhledem ke kuZelosecce
i sdruZeny priimér)

Yollle;

Linearni regrese

MnoZina bodli (neddvd analytické vyjd-
drenti, nezobrazuje se v okné Algebra)

o
t\rv
L4

Mnohouhelniky

" Obecny mnohouhelnik (neni
" zvldstni ndstroj pro trojiihelnik)

! Pravidelny mnohothelnik



Kuzelosecky

KuZelosec¢ka (dand peéti
body)

Méreni a ahly

9 . . *  Uhel (mé¥i se proti sméru hod. rucicek;
By s st @ bod) ‘Q).‘ v n-tthelniku se vyznaci v§echny jeho tihly)
\\.‘ 9 . -

DN Hyperbola (ohniska a bod) « 1% Uhel dané velikosti (nanesenti tihlu)
.«  Parabola (ohnisko a ridict

. pFimka) “ Vzdalenost (dvou bodui, délka usecky)

Obsah (u n-tihelnikii se obsah zobrazi
také primo v okné Algebra)

em?
i
/ Spéd (sklon, smérnice primky)

Zobrazeni Cisla a texty

L ] z 1%
x Osova soumernost a=2  Posuvnik (tvorba a ovldddni animaci)

. Stfedova soumérnost Zaskrtavaci policko (zobrazeni/skryti

skupiny vybranych objektt)

L ]
3
|~_\'

\ «  Kruhovia inverze (zobrazuje

pouze body) ABC  Text (staticky/dynamicky text)

%  Otoceni
Obrazek (umozni vloZeni obrdzku)

*_»  Posunuti
v, Vztah mezi objekty (zobrazi informa-

.; Stejnolehlost tivni textové pole, pouhy popis)

Servisni nastroje pro zobrazovani

Posunout nakresnu (také primo Shifit ¢i Ctrl + taZeni mysi)

obojtho dosdhneme rychleji relov@&nfm kolecka na mysi; ndvrat k vycho-
zimu nastaveni pres kontextové menu > Standardni nahled

<
B Zvétsit }
=Y

Zmensit

L8

Ukéazat /skryt objekt (vice objektii)

A A Ukazat/skryt popis (vice popisti)

<t Kopirovat format (vybereme vzorovy objekt a ndsledné vsechny objekty, které maji
tento formadt prevzit)

'/ Zrusit objekt (také kldvesa Delete)
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Poznamka k sadé Zobrazeni:

Uvedené nastroje lze zadavat i pres prikazovou radku - zépisem prislusného prikazu se
vSemi jeho parametry zapsanymi do hranatych zavorek, oddélenymi ¢arkami. Pti zapisu pri-
kazu nutno respektovat jazykovou verzi: napt. v ¢eském prostredi ,Primka[A,B]“ zatimco ve
verzi anglické ,Line[A,B]“. Pfi zméné nastaveni jazyka se prikazy automaticky pieloZi.

Poznamka k sadé Cisla a texty:

Posuvnik obsahuje volby mezi a kroku. Posuvnik se objevi v Grafickém okné automaticky
také pri zadani ¢iselné proménné pomoci Prikazového radku - nésledné je treba zobrazenou
¢iselnou hodnotu v okné Algebra nechat zviditelnit v Grafickém okné.

Text - staticky text (Fetézec) se uvadi v uvozovkach, ndzvy proménnych a vyrazy vné uvo-
zovek se nahrazuji vycislenou hodnotou; ¢asti se spojuji znakem +. Vzorce lze zadavat také
v syntaxi [ATEX.

Prikazova radka

dovoluje vkladat dalsi prikazy, které nelze zadavat v grafickém prostredi. Je to nastroj, kterym
se GeoGebra priblizuje systémim CAS a neni obsaZen v jinych geometrickych néacrtnicich
(Cabri, Geonext). Prikaztl je velké mnozstvi — podporuji (a presahuji) celé stredoskolské téma
Funkce, Analytickd geometrie a Diferencidlni a integrdlni pocet.

Zadavame-li do prikazové radky funkci nebo logickou operaci, mtiZzeme ji také vybrat z po-
mocné rozbalovaci nabidky vpravo od prikazového radku nebo alternativné zapsat pomoci
klavesnice. Zapis z klavesnice odpovida syntaxi napr. JavaScriptu. Relace kolmost a rovnobéz-
nost je nutno zadat vybérem z pomocné nabidky.

Zadani komplexniho cisla - napt. (1+i) * (1-i), (1+i) /(1 -i) apod. Matice se zadava po rad-
cich: {{1,2, 3}, {4,5, 6}, {7,8,9}} ma prvni radek 1 2 3 a prvni sloupec 1 4 7. Matice Ize scitat,
odcitat, nasobit, transponovat, invertovat, pocitat determinant.

Primy vstup
Kromé zadavani preddefinovanych prikazli je mozné pouzit prikazovou radku pro primy vstup
- zadani nékterych objektt. Pak je nutné respektovat nékolik syntaktickych pravidel:
« Nazvy prikazt zapisujeme bez diakritiky — presné tak, jak jsou uvedeny v seznamu.
« Zadani ukonc¢ime klavesou Enter.
« Desetinna ¢isla se zadavaji s desetinnou teckou.
« Ve vyrazech lze pouzivat konstantu pi, e pouze tehdy, nejmenuje-li se jiz tak néjaka po-
uzitd proménnd. Obé konstanty se daji vyvolat z pomocného vybérového okna.
« Znak nésobeni * Ize nahradit mezerou.
e Zadani bodu: A=(1.2,4) - kartézské souradnice, B=(1; 45°) - polarni souradnice; zadani
komplexniho ¢isla: C=2+i; zadani vektoru: a = (1.1,7) - jako bod, ale malym pismenem.
» Zadani funkce: f(x) =abs(x-1) nebo f: y=abs(x-1) (piSeme s rovnitkem). Pokud funkci ne-
pojmenujeme, pojmenuje ji systém sam.
e Zadani obecné rovnice primky a kuzelosec¢ky: h: x*2+y*2=4 (uvozuje se dvojteckou).
e Zadani (parametrické) primky: napred musime definovat proménnou, ktera bude para-
metrem a pak l1ze definovat napt. p: M = (-2, 0) + t (1, -2).

Historie a pouziti existujicich objektt

Prikazy drive zadané do prikazového radku lze vyvolat a opétovné vlozit kurzorovymi kla-
vesami. Chceme-li do aktudlné vkladaného prikazu vlozit po fadé Nazev, Hodnotu nebo Definici
existujiciho objektu, ozna¢ime ho a pozadované vloZime po tadé klavesami FS, F4, F3.
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Prikazy dostupné z prikazové radky

Popis uvedenych prikaz{, jejich parametry a vystupni hodnotu Ize najit v ndpovédé (Index).
Nékteré jsou intuitivni, mnohé jsou zrejmym prepisem prikazi volitelnych v Grafickém okné.

Nésleduje aktualni seznam pro ¢eskou lokalizaci programu.

Asymptota Krivost Polara SmerovyVektor
BinomickyKoeficient KrokNaOseX Polokruznice Soucin

Bod KrokNaOseY Polomer Soumernost
CelociselnyPodil KruhOblouk3Body Poloprimka Spoj

Countlf KruhObloukUhlu Posledni StandardniOdchylka
DeliciPomer Kruhova VysecDanaUhlem Posloupnost Stejnolehlost
Delka KruhVysecDanaObloukem  Posun Stred
DelkaHlavniOsy Kruznice Primka StredSoumernosti
DelkaVedlejsiOsy Kuzelosecka Pripojit Suma

Derivace LCM Prumer Sxx
Determinant Maximum PrumetX Sxy

DolniSoucet Mnohoclen Prumety Syy

Dvojpomer Mnohouhelnik Prunik TaylorovaRada
Elipsa MnozinaBodu Prusecik Tecna
Excentricita Mod Prvek Text

Extrem Modus Prvni TextNaUnicode
FormulaText NahodneBinomialne Q1 TextovaTabulka
Funkce NahodneMezi Q3 Teziste

GCD NahodneNormalne Radek Transponu;j

Graf NahodnePoissonovo Regrese TrapezodialSum
Histogram NazevSloupce RegreseExponencialni  Tridit

HlavniOsa Nechejjestli Regreselogaritmicka Uhel
HorniSoucet NormalniRozdeleni RegreselLogisticka UnicodeNaText
Hyperbola NormalovyVektor RegreseMocninna UnicodeNaZnak
InflexniBod NuloveBody RegresePolynomicka Usecka

Integral ObdelnikovyDiagram RegreseSin Variance
InverseNormal Objekt RegreseX VedlejsiOsa
Invert OblastBunek RidiciPrimka Vektor

Iterace Oblouk RohovyBod VektorKrivosti
JeCelociselne Obratit Rotace Vlozit
JeDefinovan Obsah Rozklad Vrchol
JednotkovyVektor Obvod Rozsirit Vyber
JednotkovyNormVektor ~ OclstranitNedefinovane Seznamlterace Vysec

Jmeno Ohnisko SigmaXX Vzdalenost
Kdyz OsaUhlu SigmaXY Vztah

Kolmice OsaUsecky SigmaY'Y Zjednodusit
KonstrukcniKrok OskulacniKruznice Sjednoceni ZlomekText
KorelacniKoeficient Osy Sloupec ZnakNaUnicode
Kovariance Parabola Smazat

Krivka Parametr Smernice

Poznamka k prikazim:

GCD = Greatest Common Divisor (or Denominator) = nejvétsi spole¢ny délitel
LCM = Least (or Lowest) Common Multiple = nejmensi spole¢ny nasobek
Q1, Q3 = 1. kvadrant, 3. kvadrant
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Logické operace

Pokud zadavame do prikazového radku logickou operaci, miiZeme prislusny operator vy-
brat z pomocného rozbalovaciho menu pole voleb a nebo alternativné zapsat pomoci klaves-
nice (zapis z klavesnice je podobny syntaxi napt. JavaScriptu). Relace kolmost a rovnobéznost
je nutno zadat vybérem z pomocné nabidky.

Podporované funkce a operace

+,-,%,/ 1 (faktorial), zavorky () sin() o sinus

*, mezera..... skalarni soucin cos() e kosinus

A mocnina tan()  ....... tangens

x(),y() . x-souradnice, y-souradnice asin() ... arkus sinus

abs() ... absolutni hodnota acos() ... arkus kosinus

sgn() ... signum x, znaménko x atan() ....... arkus tangens

sqrt() ... druha odmocnina sinh() ....... hyperbolicky sinus

cbrt() ... tfeti odmocnina cosh() ....... hyperbolicky kosinus

random() ..... ndhodné ¢islo v intervalu (0, 1) tanh() ....... hyperbolicky tangens

exp(), e*x .... exponencialni funkce asinh() ....... antihyperbolicky sinus

In(), log() .... pfirozeny logaritmus acosh() ....... antihyperbolicky kosinus

d() ... logaritmus o zakladu 2 atanh() ....... antihyperbolicky tangens

lg() . dekadicky logaritmus floor() ....... nejvétsi celé ¢islo mensi n. rovné danému
round() ....... zaokrouhleni ceil() ... nejmensi celé ¢islo vetsi n. rovné danému

UzZite¢né klavesové zkratky

Alt + pfsmeno

Alt + Shift + pfsmeno
Alt +2,Alt + 3

Ctrl +Alt + C

Alt + ¢

Alt +=

Alt +=

Alt +<

Alt +»>

Ctrl + L

F2

F3

Fé4

FS

F9

Enter

Ese

Shift nebo Ctrl + mys
Kurzorové Sipky

Ctrl + kurzorové Sipky
Alt + kurzorové Sipky

Pismena recké abecedy (napt. Alt + & ... )

Velk4 feckd pimena (napt. Alt + Shift + D ... A)
Exponent?, exponent® (a dalsi ¢iselné exponenty)
Kopie hodnoty (nikoliv vzorce)

Plus-minus ()

Minus-plus ()

Nerovna se (#)

Mensi nebo rovno

Vétsi nebo rovno

Vybér celé vrstvy

Editovat objekt

Vlozit definici objektu

Vlozit hodnotu objektu

Vlozit nazev objektu

Prepocitat (random)

Prepnuti mezi Grafickym oknem a Vstupnim polem
Prechod do reZimu vybéru

Posun nakresny

Pohyb v zapisu konstrukce, v historii Vstupniho pole, zvySeni/sni-
Zeni hodnoty posuvniku

10x zvysi rychlost pohybu

100x zvysi rychlost pohybu

Zpracovéano podle predlohy ,GeoGebra - prehled a strucny tahdk*, Sarka Gergelitsové, Skola ucitelfi
informatiky Lipnice nad Sazavou, srpen 2010; sazba a grafickd tiprava: © T Mikulenka, leden 2011
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