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Toto pojednani miZze byt namétem ucitelim informatiky na zékladnich resp. sttednich skolach
¢1 vedoucim zajmovych pocitacovych krouzkl, anebo tém, kteti radi pronikaji do takovych obora
matematiky, které nejsou v ucebnich pldnech naSich Skol. Problematika dlazdéni (parketaze) je
oborem aplikované geometrie a pomoci vhodného pocitacového programu lze zédky pomérné
snadno sezndmit s nékterymi zakonitostmi tohoto oboru, pfiemz poznaji nutnost (nebo také
vyhodu) nékteré kroky algoritmizovat. Z tohoto hlediska je velmi vhodny program LOGO, zejména
pro svou interaktivnost a moznost pracovat s procedurami.

Soucasti této prace je ¢trnact soubort s piiponou *LGP vytvotené v prostiedi Comenius Logo, jejichz
seznam je uveden na konci tohoto dokumentu (str. 11). Kazdy soubor ptedstavuje program, ktery po spusténi
vydlazdi cast pracovni plochy piislusnou mnozinou dlazdic. Programy jsou sestaveny z jednotlivych
procedur a lze je spustit zastieSujici procedurou nazvanou d/azba (nazev je stejny v kazdém z uvedenych
programi). Pro zvySeni motivace zaku k algoritmizaci Gloh jsem v konecném provedeni kladl diraz na
vybarveni geometrickych ttvart, prestoze to z matematického hlediska neni podstatné a navic Comenius Logo
dovoluje pracovat pouze s 16 barvami. Vysledky vSech c¢trnacti programil jsou zde prubézné uvadény
v podobé obrazkti doprovazejicich text (poté co byly nasnimany pies obrazovku a nasledné ofiznuty), pod
¢islem kazdého obrazku je rovnéz uveden nazev odpovidajiciho souboru.

Pouzita literatura: [1] Mathematisches Mosaik, Urania — Verlag, Leipzig 1977 (némecky pieklad
z mad’arského originalu MATEMATIKAI ERDEKESSEGEK, Gondolat, Budapest 1969), str. 158 — 178: Istvdin
Reiman — Parkette, geometrisch betrachtet a [2] pfirucka pro uzivatele Cabri Geometrie Il Plus ve
formatu PDF stazena z www.pf.jcu.cz/p-mat.

1. Malé ohlédnuti

Historie dlazdéni ¢i parketaze je stejné stard jako historie stavitelstvi samého. Podlahy budov
byly jiz v dobéach starovéku vyklddany plochymi kamennymi bloky, pozdé¢ji se tyto kameny
opracovavaly tak, aby po vydlazdéni co mozna nejvice pokryvaly vymezenou plochu a zlstalo mezi
nimi co nejméné¢ prazdnych mist. Béhem dalSiho vyvoje se stavitelé¢ snazili opracovat stavebni
kameny tak, aby odstranili i vSechna tato prazdna mista. (V teorii stavby zdi byl vyvoj velmi
podobny.)

Na zékladé zkuSenosti snadno pfijdeme na to, Ze nejsnazsi je vydlazdit podlahu takovymi
stavebnimi prvky, které maji vSechny stejnou velikost a shodny tvar, zvlast’ kdyz musi byt vypaleny
z jilu, odlity z betonu ¢i vytesany ze dfeva. Mnohé z takovych vzorl jsou zndmy jiz po tisicileti
a byly pouzity v nékterych antickych stavbach (viz obr. 1 az 4).
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2. Trocha definic neuskodi

Dlazbou rozumime mnozinu uzavienych rovinnych utvarQ, jejichz wvnitiky se neptekryvaji
a sjednocenim téchto utvart je celd rovina.

Jednotlivé ttvary z vySe uvedené definice nazveme dlaZdice.

Usecku, ktera je primikem dvou dlazdic, nazveme hrana a bod, ktery je prinikem nékolika dlazdic,
nazveme uzel. (U ne€kterych typi dlazby mohou v roli hrany vystupovat namisto usecek oblouky, tedy
¢asti kruznic — viz obr. 3 a 4).

Dlazbu nazveme monoedrickou, jestlize vSechny dlazdice jsou shodné. (Obr. 1 az 4 tak zndzornuji
monoedrické dlazby, obr. 5 dlazbu, kterd neni monoedricka.)
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3. Monoedrické dlazby slozené z mnohouhelniku

Z obr. 1 snadno odvodime, Ze monoedricka dlazba se da sestavit z ctyithelnikovych dlazdic
s protéjSimi sténami rovnobéznymi (Ctvrtec, obdélnik, kosoctverec, rovnobéznik). Z toho nepiimo
plyne, Ze také z dlazdic ve tvaru libovolného trojihelnika mizeme vytvofit monoedrickou dlazbu;
zobrazime-li totiz trojuhelnik v otoCeni o 180° kolem stfedu jedné zjeho stran, dostaneme
rovnobéznik. Situaci znazoriiuje trojihelnikova dlazba na obr. 6.

obr. 6
06_TROJU.LGP

Rovinu lze pokryt libovolnymi ctyfuhelniky, pficemZz nemusime trvat na podmince, aby
protéjsi strany ¢tyfuhelnika byly rovnobézné — viz ¢tyfuhelnikova dlazba na obr. 7.

obr. 7
07_CTYRU.LGP

Jak jsme na tom se Sestithelniky? Na obr. 2 je dlazba sestavena z pravidelnych Sestithelnik
(vzor vceli plastve), pfitom vSak pro Sestithelniky neni nutnou podminkou monoedrické dlazby
pravidelnost, nybrz staci podminka stfedové soumérnosti. Pfedstavime-li si na obr. 7 Sestithelnik
slozeny ze dvou shodnych ¢tyithelnikt (Zluty + zeleny nebo modry + Cerveny), vidime, ze vrcholy
Sestithelnika u odpovidajicich vnitinich uhli jsou sttedoveé soumérné (sttedem soumeérnosti je zde
stted spole¢né hrany).



Abychom rovinu vydlazdili ¢tyitihelniky ¢i sttedove soumérnymi Sestithelniky, nemusime na
tyto geometrické utvary dokonce ani klast podminku konvexivity. Konvexni n-thelnik je takovy,
ktery ma vSechny vnitini tthly u svych vrcholli mensi nez 180°. Je-li aspoil jeden vnitini thel vetsi
nez 180°, je takovy n-uhelnik nekonvexni. Monoedrickou dlazbu z nekonvexnich Sestithelnikd
pfedstavuje obr. 8.

obr. 8
08_SESTI.LGP

K znézornéni dlazby z nekonvexnich ¢tyithelnikli ndim pomitiZe tentyz obrazek: musime si jen
predstavit thlopticku spojujici dva protilehlé vrcholy s nekonvexnimi uhly. Ta nam nekonvexni
sttedoveé soumérny Sestithelnik rozdéli na dva shodné nekonvexni ¢tyfuhelniky.

vvvvvv

rovinu nelze, to jiz pfimo plyne z faktu, ze velikost kazdého jeho vnitiniho thlu je 108°. Neni vSak
obtizné zvolit jiny typ pétithelnika, snimz budeme uspésni. Jeden takovy — odvozeny
z pravidelného Sestitthelnika — Ize pouzit k vydlazdéni roviny ,.kvétinovym vzorem™ (viz obr. 9
na nasledujici stran¢).

Pétinhelnik pouzitelny k vytvofeni monoedrické dlazby musi mit aspon jeden vnitini uhel,
ktery neni vét$i nez 90°. Ukéazeme, ze je to nutnou podminkou, tedy zZe plati véta:

Je-li kazdy vnitrni uhel pétivhelnika tupy, pak s nim nelze monoedricky vydlazdit rovinu.
(V tom je rovnéz zahrnut piipad pravidelného pétitihelnika.)

Protoze soucet dvou tupych ihli je vétsi nez 180°, mohou se v jednom uzlu (bod, v némz se
dotykaji koncové body hran) stykat nejvyse tfi dlazdice, tzn. zkazdého uzlu pftislusné
petithelnikové dlazby vychdzeji nejvyse tii hrany.



obr. 9
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Ukézeme dokonce jesté¢ vice: dokdzeme, ze ani ztakovych pétithelniki, které nemusi byt
vSechny shodné, se nedé sestavit dlazba, u niz z kazdého uzlu vychéazeji pravé tfi hrany. Pomoci
obr. 10 se pokusime konstrukci takové dlazby popsat: Vyjdeme ze stfedového cerveného
petithelnika, na n¢j navazeme pétici zlutych a zakoncime okolim zelenych pétithelnikl. Avsak jiz
nyni je vidét, ze z kazdého uzlu vsech pétiuhelnikii vychdzeji prave tfi hrany, nemuzeme tedy
pokracovat dale a takova dlazba neexistuje. [1]

Z konvexnich mnohouhelni- obr. 10
ki svice nez Sesti stranami se 10_DUKAZ.LGP
neda sestavit monoedricka dlaz-
ba. Nepiimy dikaz této véty lze
rovnéz nalézt v literatute. [1]

4. Mnohouhelnikové dlazby nemonoedrické

V navrhu dlazby hraje vyznamnou roli také umélecké a estetické hledisko. Péknéjsi vzory nez
u monoedrické dlazby ziskdme kombinaci odlisSnych geometrickych utvara a celkovy dojem
zvyraznime tim, ze shodné dlazdice opatiime toutéz barvou. Obrazky 11 az 14 znézoriuji dlazby
vytvoiené z pravidelné se opakujicich slozenych geometrickych objektti vykazujicich stfedovou
soumérnost. Kazdy z nich je sloZen z n€kolika rovnostrannych trojuhelniki, ¢tvercii a pravidelnych
Sestitthelnikd.
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5. Slapeme po inspiraci ...

Po riiznych dlazbéch cest, chodnikll a nadvoii chodime denn¢ do Skoly, do prace, za nékupy,
apod. Je to véc tak béznd, Ze si jejich vzory ¢asto ani neuvédomujeme. Nékteré z nich by mohly byt
inspiraci k sestaveni ,,dlazdicového programu® v LOGU ¢i jiném softwarovém prostiedi. Velmi
hezké parketaze Ize vidét na zdmcich nebo v jinych reprezentacnich salech (viz nasledujici snimky).

Nadvofi FaME UTB Zlin

Retz — Windmihlgasse, Rakousko

Kroméfiz — Vodni ulice




Kroméfiz - Hypernova DlaZba v Séle predki — zdmek Vranov nad Dyji

Parketaz Poradniho salu — zamek v Kroméfizi
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6. Pfiloha — souhrn nazva soubort

Parketaz TrGinniho sélu — zamek v Kroméfizi

Soucésti tohoto dokumentu je nasledujicich 14 soubor vytvotfenych v prostiedi
Comenius Logo (nazvy soubort odpovidaji popisu ocislovanych obrazka jednotlivych
dlazeb uvedenych v tomto dokumentu v ptislusném potadi):
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