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GeoGebra - rychly start

velmi struc¢na prirucka k programu GeoGebra

GeoGebra je svobodny vyukovy matematicky program, ktery zahrnuje dynamickou geo-
metrii, algebru a matematickou analyzu.

Daji se v ném vytvaret takové konstrukce jako body, vektory, tisecky, primky, kruhové
vysece, kuzelosecky, grafy funkci a dalsi objekty, které 1ze nasledné dynamicky upravovat
mysi. Na druhé strané umoznuje také primy vstup pomoci zapisti divérné znamych ze stre-
doskolské matematiky, jako napt. p: 3x+4y =7, k: (x-2)*+ (y-3)?=25; f(x)=sin(3x)+2.
Kromé toho ma v zasobé pres 70 prikazli od téch nejjednodussich (Bod[], Usecka[], Delka[])
aZ po derivovani a integrovani. GeoGebra se vyznacuje dvojim zobrazovanim objektl: vyraz
v okné Algebra odpovida objektu v Grafickém okné (nakresné) a naopak.

Tato stru¢na prirucka nas seznami s GeoGebrou ve tiech prikladech. Budeme postupovat
krok za krokem podle danych pokyntl a vyuZijeme nékolika praktickych tipt.

PRIKLAD 1: KruZnice opsana trojuhelniku
PRIKLAD 2: Te¢ny ke kruZnici z vnéjsiho bodu
PRIKLAD 3: Derivace funkce, te¢na grafu funkce

Po startu programu se objevi nové okno GeoGebry (viz obrazek). Pomoci néstroji v hlav-
nim panelu vytvarime mysi konstrukce objekt v Grafickém okné (nakresné). V okné Algebra
se zaroven objevuji souradnice (rovnice) téchto objektl. Vstupni pole (prikazovy radek)
slouZzi pro primé zadani algebraickych vyrazi (souradnic, rovnic, prikazt, funkci), které se
ihned po odeslani klavesou Enter objevi v okné Algebra a soucasné v Grafickém okné.
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PRIKLAD 1: KruZnice opsana trojuhelniku

Uloha: V prostredi GeoGebry vytvorte trojuhelnik ABC a sestrojte k nému kruznici opsanou.
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Konstrukce pomoci mysi

V hlavnim panelu néastroji vybereme nastroj Mnohouhelnik. Nasledné klikneme
b’ trikrat na rliznd mista do nakresny - vzniknou tak tfi vrcholy A, B, C. Trojuhelnik
dokoncime tim, ze klikneme opét do vychoziho bodu A.

Vybereme nastroj Osa usec¢ky a klikneme postupné na dvé strany trojuhelnika.
Vzniknou tak osy dvou stran (napt. a a b) trojuhelnika ABC.

Néastrojem Priseciky dvou objektd klikneme postupné na osu jedné i druhé stra-
X ny trojihelnika - dostaneme stfed ruZznice opsané. Jméno vzniklého bodu zmé-
nime na ,0“ klikneme na ném pravym tlac¢itkem mysi a z kontextové nabidky
vybereme PFejmenovat.
A

K dokonceni konstrukce zbyva vybrat nastroj Kruznice dana stfedem a bodem.
Nejprve klikneme na stied O kruznice opsané a pak na libovolny vrchol trojihel-
nika.

Na zavér se prepneme na Ukazovatko a premistime kterykoliv z vrchold troj-
uhelnika. Dynamicky tak ovérime spravnost konstrukce.
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Par tipu
VyzkousSejte tlac¢itko Zpét D a Dopredu v pravém hornim rohu GeoGebry.

Zobrazeni/skryti nékterého objektu: kliknéte pravym tlac¢itkem mysi a z kontex-
tové nabidky vyberte ‘. Zobrazit objekt. Dojde k jeho zobrazeni/skryti.

GIGY

Vlastnosti objektu (barva, styl ¢ar; hodnota, atd.) Ize ménit z kontextového menu
(pravé tla¢itko mysi) v nabidce Vlastnosti [2].

&)

Pomoci nabidky Zobrazit mtZete nechat zobrazit/skryt osy, mrizku, algebraické
okno, tabulku, vstupni pole, seznam prikaza a dalsi.

&)

Posun Grafického okna lze provést mysi nastrojem Posunout nakresnu E

Nabidka Zobrazit > Zapis konstrukce predstavuje tabulku se seznamem vSech
akci provadénych béhem nasi prace (konstrukéni protokol). Tlacitky se Sipkami
v doln{ ¢asti okna si mtzete celou konstrukci krok za krokem znovu prehrat.

GG

Dalsi informace o konstrukcich mysi Ize ziskat v menu Néapovéda @), v oddile
Geometrické zadani.

&)

Konstrukce pomoci vstupniho pole

Ted provedeme stejnou konstrukci jinym zptsobem - vyuZijeme Vstupni pole nékdy ozna-
¢ované jako Prikazovy radek. ZaloZime si novou nakresnu (nabidka Soubor > Novy). Jestlize
je Vstupni pole vypnuto, je tfeba jej nejprve zobrazit (nabidka Zobrazit > Vstupni pole). Do
néj nyni budeme zapisovat nasledujici prikazy, kazdy z nich postupné odesilame klavesou
Enter:

> A= (2, 1)

> B = (8, 2)

> C = (3, 5)

> Mnohouhelnik[A, B, C]
> 0 a = OsaUseckyla]

> 0 b = OsaUsecky[b]

> O = Prusecik[o a, o D]
2 k = Kruznice[O, A]

Par tipa
Hranaté zavorky [ ] na ¢eské klavesnici se daji nejrychleji napsat kombinaci klaves
Pravy Alt + F resp. Pravy Alt + G; prikazy se pisi bez ¢eské diakritiky.

Automatické dokoncovani prikazli ve Vstupnim poli: po zadani prvnich dvou pis-
men piikazu se nabidne navrh, ktery mtzeme bud ptijmout Entrem nebo po-
kracovat v zapisu, azZ se objevi dalsi navrh.

Prikaz do Vstupniho pole neni nutné psat rucné, lze jej vybrat z rozbalovaciho
seznamu vpravo dole (viz Givodni obrazek - PridruZzena pomocna pole).

Dalsi praktické tipy ke Vstupnimu poli jsou k dispozici po kliknuti na otaznik
v levém dolnim rohu okna GeoGebry.

Vystupy z GeoGebry budeme ziskavat efektivné tehdy, spojime-li vyhody obou zplisobti pra-
ce s objekty — zapisu do Vstupniho pole + editace mysi v Grafickém okné.
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PRIKLAD 2: Te¢ny ke kruznici z vnéjsiho bodu

Uloha: V prostredi GeoGebry vytvorte kruznici k: (x-3)2 + (y-2)% = 25 a sestrojte k ni te¢ny
zbodu A =[11, 4].
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Konstrukce pomoci vstupniho pole a mysi

Zadame kruznici k: (x=3)2+ (y-2)2=25 do Vstupniho pole a potvrdime.

Pozndmka: exponent ? zaddme bud pomoci rozbalovaci nabidky (vpravo od vstup-
niho pole) nebo zdpisem 2.

Do Vstupniho pole déle zapiSeme prikaz S = Stred[k] a potvrdime.
Pomoci Vstupniho pole definujeme bod A zépisem: A = (11, 4) a potvrdime.
ﬁ Vybereme nastroj Teény z bodu a klikneme postupné na bod A a na kruznici k.
% Néstrojem Ukazovatko budeme posouvat mysi bod A, pozorujeme pti tom tecny.
Mysi také premistime kruZznici k, jeji rovnici miizeme sledovat v okné Algebra.
Par tipti
Nékresnu lze ,zoomovat“ (pribliZovat/oddalovat) pomoci kole¢ka na mysi. Na-
vrat do vychoziho stavu: Pravé tlac¢itko mysi > Standardni nahled.

Rovnice kruznice se dd snadno modifikovat pfimo v okné Algebra: aktivujte
Ukazovatko [} a na rovnici kruznice provedte dvojklik.

Dalsi informace k moZnostem Vstuniho pole naleznete v menu Napovéda
v oddile Algebraicky vstup.

4 GeoGebra - rychly start



PRIKLAD 3: Derivace funkce, tecna grafu funkce

Uloha: S vyuzitim GeoGebry vytvoite graf funkce f(x) =sinx, urcete derivaci funkce a jeji
te¢nu v bodé A grafu funkce. Graficky znazornéte smérnici této tecny.
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Varianta 1: Bod na grafu funkce

Do Vstupniho pole zadame funkci £ (x) = sin (x) a potvrdime Entrem.

A Vybereme néstroj Novy bod a klikneme jim na libovolné misto sinusovky. Tim se
d vytvoii bod A na grafu funkce f.

Aktivujeme nastroj Teény z bodu a klikneme jim nejprve na bod A a potom na
ﬁ graf funkce f. Vzniklou primku prejmenujeme na t (nejrychleji: Ukazovatkem [
vybereme tec¢nu, primo z kldvesnice zaddme pismeno ,t“ a potvrdime).

Do Vstupniho pole zadame prikaz k = Smernice[t] a potvrdime.

% Nastrojem Ukazovatko uchopime bod A, budeme jim posouvat po sinusovce a za-
roven sledovat te¢nu. Déle do Vstupniho pole napiSeme: B = (x (A) , k) a akti-
vujeme Stopu bodu B (na bodé B pravé na mysi a volba ¢ ).

% Pri dalSim posouvéani bodu A nyni sledujeme, jak bod B zanechava na nakresné
stopu odpovidajici grafu derivace funkce f v bodé A (stopa opisujici kosinusovku).

Do Vstupniho pole napiSeme: Derivace [ £]. Vznikne graf derivace - kosinusovka.
Par tipu
Zadejte jinou funkci do Vstupniho pole, napt. £ (x) = x* - 2 x2 Thned po odesla-
ni prikazu se zobrazi jeji derivace a te¢na.

Aktivujte Ukazovatko [ a tazenim mysi premistujte graf funkce. Soucasné po-
zorujte odpovidajici zmény v rovnici funkce a jeji derivace.
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Varianta 2: Bod se souradnici x = a

Nyni si ukdZeme jinou variantu predchozi konstrukce. Nejprve si zaloZime novou nékres-
nu GeoGebry (nabidka Soubor > Novy). Dile budeme zapisovat nasledujici ptikazy do
Vstupniho pole, kazdy postupné odesleme klavesou Enter:

(x) = sin(x)

= 2

= (a, f(a))
= Tecnala, £f]
= Smernicel[t]
= (x(T), s)
Derivace [ f]

VVyYVYYVYYVYY
W~ 3o

Aktivujeme nastroj Ukazovatko & a klikneme na ¢islo a v okné Algebra. Jeho hodnotu mé-
nime kurzorovymi Sipkami. Pfitom se bod T a te¢na t pohybuji podél sinusovky f(x).

Posuvnik: Zménu hodnoty ¢isla a 1ze také provést posuvnikem: v okné Algebra klikneme na
¢isle a pravym tlac¢itkem mysi a vybereme volbu *. Zobrazit objekt.

Poznamka: S vyuzitim posuvniku nebo kurzorovych Sipek 1ze efektivné zkoumat hodnoty
parametra - napt. p, q u kvadratické funkce y = x? + px + q.

Te¢na zadana jinym zpusobem

GeoGebra umi zachézet s vektory i parametrickym zadanim ptrimek. Proto mZeme vytvo-
rit te¢nu i bez preddefinovaného prikazu Tecna[]. Nejprve te¢nu t z predeslé konstrukce
smazeme (pravé na mysi > volba # Zrusit). Pak do Vstupniho pole napiSeme tyto prikazy:

> v = (1, £’ (a))
> t: X =T + r*v

Poznamka: v je smérovy vektor te¢ny t. Misto r (oznaceni parametru) mizeme pouzit libo-
volné jiné pismeno.

Par tipu
Dal$i mozZnosti jak vytvorit te¢nu pomoci bodu T a smérového vektoru v je zadani
prikazu: t=Primka [T, v].
VyzkousSejte také prikaz: Inregral[£].

. Dals$i informace k prikazim GeoGebry naleznete v menu Napovéda @) v oddile
Algebraicky vstup. Napovéda je k dispozici také ve formatu PDF na strankach
www.geogebra.org.
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Dalsi informace

Doporucujeme navstivit domovskou stranku GeoGebry www.geogebra.org, kde se kromé
podrobnéjsich informaci a tipli nachazi také aktualni verze programu ke staZeni.

GeoGebra napriklad umoznuje snadno exportovat nakresnu do dynamickych pracovnich
listhh ve formatu html, které se zobrazi v jakémkoliv webovém prohliZeci (Firefox, Chrome,
Internet Explorer, ...). Na webu GeoGebry jsou rovnéz priklady, ukazky a diskusni fora.
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Domovska stranka GeoGebry www.geogebra.org
Diskusni forum uzivatelQ www.geogebra.org/forum
GeoGebra Wiki - zdroj vyukovych materiali www.geogebra.org/en/wiki

Zpracovdno podle manudlu GeoGebra - Quick Start (zdroj: www.geogebra.org, autor: Markus Hohen-
warter). Aktudlni verze programu - GeoGebra 3.2.46.0 (Java 1.6.0_17, 508MB), leden 2011.

Pouité fonty: Andulka Book Pro, ABC Green (zakoupeno u Stresovické pismolijny: www.stormtype.com).
Preklad z anglictiny a némciny, sazba a grafickd tiprava: RNDy. Tomds Mikulenka.

Materidl byl vypracovdn v rdmci grantového projektu Gymndzia Kromériz ,,Bezndkladové ICT pro ucite-
le” spolufinancovaného z Evropského socidlniho fondu a stdtniho rozpoctu CR (www.gymkrom.cz/ict).
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